Revision History Build Variants
0.1 - Initial pre-release / \
0.2 - Checked by DAB, FJ, JG. Fixed minor mistakes. UMAC chassis compatible
0.3 - Removed optic fiber components due to lack of space The default
on the board, added UMAC variant to build list, filled in NOUMAC - No UMAC compatibility configuration is
refdes for build variants NOUMAUC,
Do not populate: NOPAR
1.0 - Board rev 1. Includes microwave switch assembly P1
components, DAC SHDN pin tied to +5V instead of GND k /
1.1 - Change FB8-11 to use component MZA3216Y102B UMAC - Draw power from UMAC
instead of DLP31
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Microcontroller - RS485 transceiver, line conditioner
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Header 5X2
+3.3V
J33 . .
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FPGA I/O o .62 PAR AZ 2 DAC SPARE 2 =
~ I0 2/MOSI/CSI B pe—=22 2 1 2
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fo 20D e 10 10N 2/v30) O Rscrie
10 LO4AN 0 116 PAR EL 7 10 LOSN 2/D7 48 PAR Az 12 — — SZ\N
10 LO4P 0 114 PAR EL 9 10 L.O5P 2 46 PAR AZ 14 IP 1/VREF 1 97 N D7 FPGA Config Done"
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%8—%8?;—8 120 PAR EL 5 IO—%g&EaééDg 47 PAR AZ 13 TP_1/VREF_1 ==—X
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Azimuth Digital /0O Connector Simulated Incremental Encoder output drivers, protection network
19 RN5
AZ FB A+ OUT | 4 5 AZ FB A- OUT Az Do IN 1[4 AZ DO 1
AZ FB B+ OUT | § 4 AZ FB B- OUT AZ DO IN 2 V'W‘ AZ DO 2
AZ FB I+ OUT | ¢ 6 AZ FB I- OUT AZ DO IN 3 V'W‘ AZ DO 3
AZ FB GND 7 3 AZ FB GND AZ DO IN 4 V'W‘ AZ DO 4
AZ AI4+ OUT 9 10 AZ AI4- OUT - RN6 22 +3.3V Ul5s +3.3V
AZ AIl+ OUT 11 12 AZ AIl- OUT 1%\17 ) AZ FB A+ OUT AAA F8 AZ FB A+ | lg vee G 1112
AZ AO 13 14 AZ SGND AZ DI IN A AZ DI AZ FB A- OUT AMA o >-¢-< AZ FB A- GND GND G GND
AZ DI IN 2 N AZ DI 2 AZ FB B- OUT . AZ FB B-
VW Wv ¢
Header 7X2 AZ DI IN 3 AMA AZ DI 3 AZ FB B+ OUT A AZ FB B+ AZ FB A+ 2 1y 13 1l Az FB A
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. s Fa o o Do sl
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g u g T__FBi4—
C36 |
The DAC controls the Az and El | —C37 C38
lAnalog Inputs differentially | 100n 10u
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to each channel pair) — 1 VREF VDD — —
Az FB GND FBI15—— GND A7 FB AI+ 2 01 23 15
— EL FB GND FBl6— GND )Also, the duty cycle control for AZ FB AI- 3 02 08 14 DAC SPARE 1
AZ SGND FB17— GND e the brake drivers are controlled EL FB AI+ 4 03 o7 13 DAC SPARE 2
— EL SGND FB18— GND by output channels 5 and 6 EL FB AI- 5 12 AZBRK DCADJ
1 I 04 06
Az Do coMM FB19—— GND 45V 6 SHDN 05 11 ELBRK DCADJ
— EL DO coMM FB20r—— GND cs pac 7 - 10 MmosI
L1 —8 CS SDI —9 e
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Digital Receiver Link Fiber Optic Angle Link
+3.3V
U23 J15
+3.3V 1§ G vce é6 RX LINK OUT 1 N| , 1 RS485 A
GND C  GND GND RX LINK OUT 1 P , 3 RS485 B
RS485 GND 6 5 RS485 GND
RX LINK 1 1 2 RX LINK 1 N RX LINK OUT 2 N RS485 ALM
> 1A 1Y 38 7
3 RX LINK 1 P RX LINK OUT 2 P
17 % 10 9
RX LINK 2 7 on oy 6 RX LINK 2 P
57 5 RX LINK 2 N Header 5X2
RX LINK 3 9 3A 3y 10
11
s 15 32 1795
RX LINK A 4n 2y L
47
26LV31 RN15 22
Rx LINK 2 P F12 DLP31D N RX LINK OUT 2 P
Wy
+3.3V RX LINK 2 N . A RX LINK OUT 2 N
RX LINK 1 P ‘Nv RX LINK OUT 1 P
RX LINK 1 N >-¢-< T _ NN RX LINK OUT 1 N
1 Wy
——C45
100n \ \
Line driver can be substituted with a D26 ) D27 )
65LVDS31 to use LVDS signalling.
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Parallel Angle Input - Azimuth Parallel Angle Input - Elevation
+oV 1oV
5V 45V
C39 C40
100n 100n C41 C42
100n 100n
+5V i i +5V
Ul8 | Ul19 |
VCC 24 VCC 24
PAR AZ BIT 2 —_— 23 GND J13 PAR EL BIT 2 — 23 GND
Al OE Al OE
PAR AZ CB 3 22PAR AZ IN BIT GND PAR EL CB 3 22PAR EL IN BIT J14
A2 Bl — 1 2 A2 Bl
PAR AZ INH 4 21 PAR AZ IN CB PAR EL INH 4 21 PAR EL IN CB GND
A3 B2 — 3 4 A3 B2 — 1 2
PAR AZ 0 5 20PAR AZ IN INH PAR EL 0 5 20PAR EL IN INH
A4 B3 — 5 6 A4 B3 — 3 4
PAR AZ 1 6 19PAR AZ IN 0 PAR EL 1 6 19PAR EL IN 0
A5 B4 — 7 8 A5 B4 — 5 6
PAR AZ 2 7 18PAR AZ IN 1 PAR EL 2 7 18PAR EL IN 1
A6 B5 9 10 A6 B5 1 7 8
PAR AZ 3 8 17PAR AZ IN 2 PAR AZ IN BIT PAR EL 3 8 17PAR EL IN 2
A7 B6 11 12 A7 B6 9 10
PAR AZ 4 9 16PAR AZ IN 3 PAR AZ IN CB PAR EL 4 9 16PAR EL IN 3 PAR EL IN BIT
A8 B7 13 14 A8 B7 11 12
PAR AZ 5 10 15PAR AZ IN 4 PAR AZ IN INH PAR EL 5 10 15PAR EL IN 4 PAR EL IN CB
A9 B8 1516 A9 B8 13 14
PAR AZ 6 11 14pAR AZ IN 5 PAR AZ IN 0 PAR EL 6 11 14pAR EL IN 5 PAR EL IN INH
> Al0 B9 3 17 18 T Al0 B9 3 1516
GND GND B10 PAR AZ IN 6 PAR AZ IN 1 19 20 GND GND B10 PAR EL IN 6 PAR EL IN 0 17 18
PAR AZ IN 2 51 22 PAR EL IN 1 19 20
SN74CBTD3861 PAR AZ IN 3 SN74CBTD3861 PAR EL IN 2
23R4 21 22
+5V PAR AZ IN 4 +5V PAR EL IN 3
g 3 23R4
U20 | PAR AZ IN 5 N U21 | PAR EL IN 4 @.
vee 24 PAR AZ IN 6 29 30 vee 24 PAR EL IN 5 N3
PAR AZ 7 2 —_— 23 GND PAR AZ IN 7 PAR EL 7 2 —~— 23 GND PAR EL IN 6
Al OE 31 32 Al OE 29 30
PAR AZ 8 3 22PAR AZ IN 7 PAR AZ IN 8 PAR EL 8 3 22PAR EL IN 7 PAR EL IN 7
A2 Bl 33 34 A2 Bl 31 32
PAR AZ 9 4 21PAR AZ IN 8 PAR AZ IN 9 PAR EL 9 4 21PAR EL IN 8 PAR EL IN 8
A3 B2 35 36 A3 B2 33 34
PAR AZ 10 5 20PAR AZ IN O PAR AZ IN 10 PAR EL 10 5 20PAR EL IN 9 PAR EL IN 9
A4 B3 37 38 A4 B3 35 36
PAR AZ 11 6 19pPAR AZ IN 10 PAR AZ IN 11 PAR EL 11 6 19pPAR EL IN 10 PAR EL IN 10
A5 B4 39 40 AS B4 37 38
PAR AZ 12 7 18pPAR AZ IN 11 PAR AZ IN 12 PAR EL 12 7 18pPAR EL IN 11 PAR EL IN 11
A6 B5 41 42 A6 B5 39 40
PAR AZ 13 8 17PAR AZ IN 12 PAR AZ IN 13 PAR AZ IN SPARE PAR EL 13 8 17PAR EL IN 12 PAR EL IN 12
A7 B6 43 44 A7 B6 41 42
PAR AZ 14 9 16PAR AZ IN 13 PAR AZ IN 14 PAR EL 14 9 16PAR EL IN 13 PAR EL IN 13 PAR EL IN SPARE
A8 B7 45 46 b— A8 B7 43 44
PAR AZ 15 10 15PAR AZ IN 14 PAR AZ IN 15 PAR EL 15 10 15PAR EL IN 14 PAR EL IN 14
A9 B8 47 48 b— A9 B8 45 46 b—
PAR AZ SPARE 11 14pAR AZ IN 15 PAR EL SPARH 1 14pAR EL IN 15 PAR EL IN 15
Al0 B9 — 49 50 p—— Al0 B9 47 48 b—
GND 12 GND B10 13PAR AZ IN SPARE GND 12 GND B10 13PAR EL IN SPARE 49 50
Header 25X2 Vert
SN74CBTD3861 SN74CBTD3861 Header 25X2 Vert
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Encoder I/O Protection Network SSI| Encoder Driver/Receiver
RN3 22
AZ ENC CLK- IN AMA - F4 DLP31D az ENC CLK-
AZ ENC CLK+ IN ‘Nv . AZ ENC CLK+ U7 +3.3V +3.3V
AZ ENC DATA- IN AMA o AZ ENC DATA- AZ ENC DATA+ 8 A vee 1 |
AZ ENC DATA+ IN AM >-¢-< AZ ENC DATA+ AZ ENC DATA- 7 2 AZ ENC DATA
AZ ENC CLK+ 6 7 DI 3 AZ ENC CLK p—
AZ ENC ZERO IN R6 A FB4 AZ ENC ZERO AZ ENC CLK- 5 v GND 4 100n
A7 ENC CWCCW_IN R7 ‘Nv 22 T 755 AZ ENC CWCCW | 1
M ISL83077 == ==
AZ ENC DATA+ R8 AMA 120 AZ ENC DATA-
L U8 +3.3V +3.3V
1 1 1 EL ENC DATA+ 8 A vee 1 |
— — — EL ENC DATA- 7 B RO 2 EL ENC DATA
RN4 22 D8 D9 D10 EL ENC CLK+ 6 7 DT 3 EL ENC CLK —C27
EL ENC CLK- IN A . F5 DLP31D EL ENC CLK- EL ENC CLK- 5 4 100n
% Y GND
EL ENC CLK+ IN . EL ENC CLK+ |
VW . 4 p e
EL ENC DATA- IN M . EL ENC DATA- ISL83077 — —
EL ENC DATA+ IN | A\ < EI, ENC DATA+
. EL ENC DATA- 9 AMA 120 EL ENC DATA+
EL ENC ZERO IN RlOAN 22 FB6 EL ENC ZERO v
EL ENC CWCCW IN Rllv"v 22 FB7 EL ENC CWCCW
KN Relay, Drivers 5V +5V
RLY2 NO NO RLI RLY1 NO NO RL2
53 1)?4 Dls? RLY2 COMCOM D11 RLY1 COMCOM Ij D12
1N4148 1N4148
RLY2 NC NC \' RLY1 NC NC \'
. . G6E-134PL-ST-US-DC5 G6E-134PL-ST-US-DC5
Azimuth Encoder Connector Elevation Encoder Connector
RELAYZ RELAYl
Az ENC GND__FB8 —— GND EL_ENC GND FB9 —— GND A A
| I | I
Az ENC vs INFB1O—— F6/-\J16O mA +V FILT EL ENC VS INBll— F7/\J160 mA +V FILT VNIOLF VNlOLF
| I | I
J5 J6 e e
AZ ENC VS IN 1 5 AZ ENC GND EL ENC VS IN 1 5 EL ENC GND
AZ ENC DATA+ IN AZ ENC DATA- IN EL ENC DATA+ IN EL ENC DATA- IN
3 4 3 4 U9
AZ ENC GND 5 6 AZ ENC GND EL ENC GND 5 6 EL ENC GND Brake ContrOI AZBRK DCADJ
AZ ENC CLK+ IN AZ ENC CLK- IN EL ENC CLK+ IN EL ENC CLK- IN 1 147 BRAKE
7 8 7 8 DCADJ IN
A7 ENC ZERO IN A7 ENC CWCCW IN EL ENC ZERO IN EL ENC CWCCW IN C28 ||100n 2 13A7 BRAKE OK
9 10 9 10 DLYADJ OK
12,,, 220k | 3 12
% OSCADJ SYNC
Header 5X2 Header 5X2 4 11 GND
pr— — MASTER GND
— C29 470p 5 10 FB12— +V FILT
A BOOT +VS 5 I L1
AZ BRAKE CTL 7 ouTl VES] 8
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